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瞯

１０３ 瞯

Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ， ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅａｓｏｎｓ ， ａｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｒｉｐｅｎｉｎｇ ｔｉｍｅ ｏｎ ｔｈｅ Ｃａｃｉｏｃａｖａｌｌｏ
Ｐａｌｅｒｍｉｔａｎｏ ｃｈｅｅｓｅ
Ｃ ．Ｇｉｏｓｕè １ ，Ｍ ．Ａ ｌａｂｉｓｏ １ ，Ｍ ．Ｌ ．Ａ ｌｉｃａｔａ １ ，Ｖ ．Ｉｌａｒｄｉ ２ ，Ｄ ．Ｇ ｉａｍｂａｌｖｏ １ ，Ｇ ．Ｍ ａｎｉａｃｉ １
Ｓ ．Ｅｎ ．Ｆｉ ．Ｍ ｉ ．Ｚｏ ａｎｄ Ａ Ａ Ｔ Ｄｅｐ ａｒｔｍｅｎｔｓ ，Ｕ Ｎ Ｉ ＰＡ ，Ｖ ｉａｌｅ ｄｅｌｌｅ Ｓｃｉｅｎｚ ｅ ，Ｐａｌｅｒｍｏ ９０１２８ ，Ｉｔａｌｙ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｍａｌａｂｉｓｏ ＠ ｕｎｉ ｐ ａ ．ｉｔ
２
Ｓｃｉｅｎｚ ｅ Ｂｏｔａｎｉｃｈｅ Ｄｅｐ ａｒｔｍｅｎｔ ，Ｕ Ｎ Ｉ ＰＡ ，Ｖ ｉａ Ａ ｒｃｈｉｒａｆ ｉ ，Ｐａｌｅｒｍｏ ９０１００ ，Ｉｔａｌｙ
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｄａｉｒｙ ｃｏｗ ，ｃｈｅｅｓｅ ，ｐａｓｔｕｒｅ ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓｅａｓｏｎ ，ｒｉｐｅｎｉｎｇ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｃａｃｉｏｃａｖａｌｌｏ Ｐａｌｅｒｍｉｔａｎｏ ｃｈｅｅｓｅ ｉｓ ｍａｄｅ ｂｙ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ Ｃｉｎｉｓａｒａ ｃｏｗ ｍｉｌｋ ，ｗ ｈｉｃｈ ｓｈｏｗ ｓ ｖｅｒｙ ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ （ Ｂｏｎａｎｎｏ ｅｔ ａｌ ． ，２００４） ．Ｔ ｈｅ ａｉｍ ｏｆ ｔｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗ ａｓ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ，ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅａｓｏｎｓ ，ａｎｄ
ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｉｐｅｎｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｃｈｅｅｓｅ ａｆｔｅｒ ２４ ｈ ａｎｄ ｏｎ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ Ｃａｃｉｏｃａｖａｌｌｏ Ｐａｌｅｒｍｉｔａｎｏ ｃｈｅｅｓｅ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ ３０ Ｃｉｎｉｓａｒａ ｃｏｗ ｓ ｗ ｅｒｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｔｏ ｖａｌｕｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ２ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｓｔｕｒｅｓ （ Ｈ ａｎｄ Ｌ ） ，ｄｕｒｉｎｇ ａ ｙｅａｒ ，ｏｎ
ｍｉｌｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ａ ｆａｒｍ ｓｉｔｕａｔｅｄ ｎｅａｒ Ｃｉｎｉｓｉ （ Ｐａ） ａｔ ５４０ ｍ ａ ．ｓ ．ｌ ．Ｔ ｈｅ ｆｅｅｄｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ，ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ，ａｎｄ ｔｈｅ ｆｅｅｄ
ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｒｅ ｇｉｖｅｎ ｂｙ Ａｌａｂｉｓｏ ｅｔ ａｌ ． （ ２００８） ．Ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｔｒｉａｌ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃｏｗ ｓ ｉｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｗ ａｓ ａｌｗ ａｙｓ ｃｏｎｓｔａｎｔ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｐｈａｓｅ ｏｆ ｌａｃｔａｔｉｏｎ ．Ｄａｉｌｙ ｍｉｌｋ ｙｉｅｌｄ ｗ ａｓ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ａｎｄ ｍａｓｓｉｖｅ ｍｉｌｋ ｓａｍｐｌｅｓ ，ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｅｖｅｒｙ ｍｏｎｔｈ ，ｗ ｅｒｅ
ａｎａｌｙｚｅｄ ．Ａ ｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ，Ｃａｃｉｏｃａｖａｌｌｏ ｃｈｅｅｓｅｓ ｗ ｅｒｅ ｍａｄｅ ｂｙ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ ｍａｓｓｉｖｅ ｍｉｌｋ ｃｏｍｉｎｇ ｆｒｏｍ ｃｏｗ ｓ ｇｒａｚｉｎｇ Ｈ
ａｎｄ Ｌ ｐａｓｔｕｒｅｓ ．Ｃｈｅｅｓｅ ｗ ａｓ ｒｉｐｅｎｅｄ ｌｏｃａｌｌｙ ，ｗ ｉｔｈｏｕｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ．Ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｃｈｅｅｓｅ ｗ ａｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ａｆｔｅｒ ２４ ｈ ．Ｔ ｈｅ ｃｈｅｅｓｅｓ
ｗ ｅｒｅ ｒｉｐｅｎｅｄ ｆｏｒ ３０ ａｎｄ ６０ ｄａｙｓ ，ｉｎ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ ａｔ ｗ ｈｉｃｈ ｔｉｍｅｓ ｔｈｅ ｃｈｅｅｓｅｓ ｗ ｅｒｅ ｓａｍｐｌｅｄ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｒｅ ｂｏｒｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ．
Ｃｏｒｅｓ ｗ ｅｒｅ ｆｒｏｚｅｎ ａｔ ‐１０ ℃ ｕｎｔｉｌ ｔｈｅｙ ｗ ｅｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ ．Ｔ ｈｅ ｍｉｌｋ ａｎｄ ｃｈｅｅｓｅ ｄａｔａ ｗ ｅｒｅ ａｎａｌｙｓｅｄ ｕｓｉｎｇ ＡＮＯＶＡ ，ａ ｆａｃｔｏｒｉａｌ ｍｏｄｅｌ
ｔｈａｔ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓｅａｓｏｎ （ １ ． ．５） ，ｓｐｌｉｔｔｉｎｇ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ｉｎ ２ ｐｅｒｉｏｄｓ （ ｆｒｏｍ ０３ ／ ０１ ／０４ ｔｏ ０４ ／１８ ／ ０４ ａｎｄ ｆｒｏｍ ０４／ １９ ／ ０４
ｔｏ ０６ ／ １６ ／ ０４） ，ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ （ １ ． ．２） ，ｔｈｅ ｒｉｐｅｎｉｎｇ （ １ ． ．２） ，ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ．Ａｌｌ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｍｅａｎｓ ｗ ｅｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ
ｕｓｉｎｇ Ｓｔｕｄｅｎｔ摧ｓ ｔｅｓｔ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅｅｄｉｎｇ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｇｉｖｅｎ ｂｙ Ａｌａｂｉｓｏ ｅｔ ａｌ ． （ ２００８） ．
Ｉｎ ｔｏｔａｌ １４ ａｎｄ ７ ｃｈｅｅｓｅ ｍａｋｉｎｇｓ ｗ ｅｒｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｆｒｏｍ ｍｉｌｋ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃｏｗ ｓ ｇｒａｚｉｎｇ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ Ｈ ａｎｄ Ｌ ｐａｓｔｕｒｅｓ ．
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｅｅｓｅ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｗ ｅｒｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓｅａｓｏｎ （ Ｆｉｇｕｒｅ １ ） ，ｂｕｔ ｎｏｔ ｂｙ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｉｐｅｎｉｎｇ ．Ｉｎ
ｓｐｒｉｎｇ ｔｈｅ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｃｈｅｅｓｅ ａｆｔｅｒ ２４ ｈ ｗ ａｓ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｙｉｅｌｄ ｕｓｕａｌｌｙ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ Ｃｉｎｉｓａｒａ ｃｏｗ ｍｉｌｋ ．Ｔ ｈｅ ｃｈｅｅｓｅｓ ｍａｄｅ ａｔ ｔｈｅ
ｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ａｎｄ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ ｌｏｓｔ ｍｏｒｅ ｗ ｅｉｇｈｔ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｍａｄｅ ｉｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｓｅａｓｏｎｓ ， ｐｒｏｂａｂｌｙ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｈｉｇｈｅｒ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｒｉｐｅｎｉｎｇ （ Ｐ ≤ ０畅 ００１ ） ．Ｔ ｈｅ ｃｈｅｅｓｅｓ ｍａｄｅ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ ｓｈｏｗ ｅｄ ａ ｇｒｅａｔｅｒ ＥＥ ｃｏｎｔｅｎｔ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｍａｄｅ ｉｎ
ｓｐｒｉｎｇ （ ４５ ．７６ ｖｓ ．４１ ．６１％ ；Ｐ ≤ ０ ．０１） ，ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ ｗ ａｔｅｒ ｌｏｓｓｅｓ ．Ｔ ｈｉｓ ｒｅｓｕｌｔ ｄｉｄ ｎｏｔ ｏｃｃｕｒ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｈｅｅｓｅｓ ｍａｄｅ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ
ａｎｄ ｉｎ ｗ ｉｎｔｅｒ ，ｂｅｃａｕｓｅ ，ｉｎ ｔｈｅｓｅ ｓｅａｓｏｎｓ ，ｔｈｅ ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｌｋ ｕｓｅｄ ｗ ａｓ ｇｒｅａｔｅｒ ．Ａ ｈｉｇｈｅｒ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｌｋ ｉｎ ｔｈｅ
ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ｗ ａｓ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ ｗ ｉｔｈ ａ ｈｉｇｈｅｒ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｃｈｅｅｓｅ （ Ｐ ≤ ０ ．００１ ） ．Ｔ ｈｅ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｍａｔｕｒａｔｉｏｎ （ Ｎ
ｓｏｌｕｂｌｅ／ Ｎ ｔｏｔａｌ ） ｗ ａｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ２０％ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ ，ｗｉｎｔｅｒ ａｎｄ ｓｐｒｉｎｇ ａｎｄ ｇｒｅａｔｅｒ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ （ ２７ ．８％ ； Ｐ ≤ ０ ．００１ ） ． Ｔ ｈｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｔｈｉｓ ｖａｒｉａｂｌｅ ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｔｅｏｌｙｓｉｓ ，ｂｕｔ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ ，ｗｉｎｔｅｒ ａｎｄ ｓｐｒｉｎｇ ｉｔ ｉｓ
ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｔｏ ｐｒｏｌｏｎｇ ｔｈｅ ｒｉｐｅｎｉｎｇ ｏｖｅｒ ６０ ｄａｙｓ ．

Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｙ ｉｅｌｄ ｏ ｆ ｃｈｅｅｓｅ ａ ｆ ｔｅｒ ２４ ｈｏｕｒｓ （ ％ ） ，ｗ ｅｉｇｈｔ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ （ ％ ） ，ＥＥ ａｎｄ ｐ ｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔｓ （ ％ ＤＭ ） ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｅｅｓｅ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｗ ｅｒｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓｅａｓｏｎ ．Ｎｏ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｗ ｅｒｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ａｎｄ
ｂｙ ｔｈｅ ｒｉｐｅｎｉｎｇ ｔｉｍｅ ．Ｆｕｒｔｈｅｒ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ａｒｏｍａｔｉｃ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ ，ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｌｋ ，ａｎｄ
ｉｎ ｔｈｅ ｃｈｅｅｓｅ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ａｒｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ．
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
Ａｌａｂｉｓｏ ，
Ｍ ．，
Ｇｉｏｓｕè ，
Ｃ ．，
Ａｌｉｃａｔａ ，Ｍ ．Ｌ ． ，
Ｉｌａｒｄｉ ，Ｖ ． ，
Ｇｉａｍｂａｌｖｏ ，
Ｄ ．，
Ｍ ａｎｉａｃｉ ，
Ｇ ．，
２００８ ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ，ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｓｅａｓｏｎｓ ，ｏｎ ｔｈｅ ｍｉｌｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｂｙ Ｃｉｎｉｓａｒａ ｃｏｗ （Ｔ ｈｉｓ ｖｏｌｕｍｅ） ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ——— Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ

